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(54) Tide: HYBRID PROPULSION FOR A MOTOR VEHICLE AND METHOD FOR OPERATING SAME IN THE STARTING PHASE 

(54) Bezeichnung: HYBRIDANTRIEBSSYSTEM FOR EIN KRAFTFAHRZEUG SOWIE VERFAHREN 2UM BETREIBEN DESSEL- 
BEN IN DER ANFAHRPHASE 

(57) Abstract 

. :^ The invention relates to a propulsion system for a 4:^^ 
motor vehicle. cpmpri$ii>g an internal^ 

( 1 ) bidj alt^leas^. onc^^ imae^iin&^ {jS, :&y- V'^cli v ; ^ 

each on their o\m serve as a drive motor for the motor ; ^ 
vehicle. The propulsion system is configured in such a / 
way that the motor vehicle is, stmed as follows i) .first: 
the vehicle is accelerated only by: the electric machine (6, . 
6-); ii) in the meantime thc: internal combustion engine 
(I) is started; and iii) the internal combustion engine (1) 
lakes over the propulsion of the vehicle. To avoid jerky 
coupling of, the internal combtistion engine (I) during 
steps i) to iii), ieither a) the internal combustion engine (1) 
is dragged while the electric machine (6, 6*) accelerates 
the vehicle, or b) the internal combustion engine (1) is 
revved in preparation for starting while decoupled from 
the propulsion system and then coupled to the propulsion 
system when the rpms are synchronous. The invention 
also relates to a method for- running such a propulsion 
system. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung t)etrifft ein Antriebssystem fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Verbrennungsmotpr (1) und wenigstens einer elektrischen 
Maschine (6, 6*), die jeweils fur sich als Antriebsmotor des Fahrzeugs dienen konnen. wobei das Antriebssystem so ausgebildet ist, 
daB die Anfahrphase des Fahrzeugs folgendcrmaBcn ablauft: i) das Fahrzeug wird anfangs allein durch die clektrische Maschine (6, 6*) 
beschleunigt, ii) der Verbiennungsmotor (1) wird wahrenddessen gestartet. iii) der Verbrennungsmotor (1) Obemimml darauffolgend den 
Antrieb des Fahrzeugs, wobei ein ruckartiges Ankuppeln des Verbrennungsmotors (1) im Verlauf der Schritte i) bis iii) vermieden wird. 
indem entweder a) der Verbrennungsmotor (1), wahrend die elektrische Maischine (6, 6') das Fahrzeug beschleunigt, mitgeschleppt wird. 
Oder b) der Verbrennungsmotor (1) in vom Antrieb cntkoppeltem Zustand zwecks Starten hochgedreht wird und bei Synchrondrehzahl mit 
dem Antrieb gekoppelt wird. Die Erfindung ist auch auf ein entsprechendes Verfahren zum Betreiben eines Antriebssystems gerichteL 




Wp 99/50084 



PCT/EP99/02218 



1 

HVBRIDANTRIEBSSYTEM FUR EIN KRAFTFAHRZEUG SOWIE VERFAHREN 2UM BETREIBEN 
DESSELBEN IN OER ANFAHRPHASE 

Die Erfindung betrifft ein Antriebssystem fur ein Kraf tf ahrzeug 
mit einem Verbrennungsmotor und wenigstens einer elektrischen 
Maschine, die jeweils fur sich als Antriebsmotor ' des Fahrzeugs 
dienen konrien. Die Erf indung betrifft ferner ein Verfahren zum 
Betreiben eines. solchen; Antriebssy Antriebssysteme/ 
bei denen^ Verbrerinungsmotor und elektrische Maschirie jeweils fur 
sich den ' Fahrzeugantrieb ubern^hmen konneh, sind auch unter der 
Eiezeichnungn' "Parallelhybridantrieb" /bekannt .; 

Ein wesentliches Ziel fc)ei. der Entwicklung. von Kraf tf ahrzeugantrie- 
ben ist di j Reduzierungv de von den . Verbrennungsmotoren verursaGh- 
teri. Schadstcf f- qnd Larmemissionen. , Ein kritischer Bereich;: ist 
hieirbei die . Anf ahrph^^ Fahrzeuge: . ;hier.. koiturit es zu einem 

erhiohten spezifischen Kraf tstof f verbrauch und , zu ^relativMiphen 
Schadstof f^missionen. Letzter insbesondere im Stadtbereich 

aufgrund der .dor^t, . gehauf ten. . Anf ahrvorgange . Hinzu / / kornmt > eine. 
erhohte Larmbelastigung. auf grund des Hochdrehens ,>ider Motoren vor, 
dem Einkuppeln. 

•kei tf,K/da^ c Fah^ 

elne'S- /elektrischen ; ;Antriebes:^^ / undv Jden^;- Verbren- ' 

nuntgsmotorJJ:^e2;st ;^;^;^^ : vder ;> Eetriebspun;k;t:^^f^ 

hinsichtlich^^ W und ; ; Schadstof f emissipnen vgunst 

Bereich liegt . Eine •solche Losung ist, beispielsweise -aus der DE 33 ; 
35 923 Al bekani}t . Hier . wird. nach .: dem elektrischen Anf ahren der 
Verbrennungsmotor mit Hilfe einer Kupplung iiber die elektrische 
Maschine mit der Antriebsachse verbunden. Dieser wird dabei durch 
das Ankuppeln angewor:fen. Eine ent spreqhende Losung ist aus der EP 
0 743,216 A2 bekannt. Das Ankuppeln des Verbrennungsmorors an den 
Antriebsstrang erfolgt dort nicht mechanisch, sondern mit Hilfe 
einer elektromagnetischen Kupplung. Das Ankuppeln des s^illstehen- 
den Verbrennungsmotors an den rotierenden Antriebsstrang hat ..den 
Nachteii, daft . -schlagartig ein relativ. groi^es Drehmomenr aufge- 
brachr .we:^den muft . Dies . kann zu .einem / ruckartigen Abfall des . 
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z.B. durcn Akrivierung von Kraf tsrof f zuf uhr und/oder Zundurig. Die 
andere Art ist diejenige, den Verbrennungsmotor im entkoppelten 
Zustand 2u starten und auf Synchrondrehzahl - mit der zu kbppelnden 
Antriebswelle zu bringen, bevor er an den Antrieb gekoppelt wird. 
Bdide Losungen vermeiden einen ruckartigen Kuppelvorgang . 



Im einzelnen 3tellt die Erfindung gemaJi . Ansprueh 1 ein Antriebs- 
system gemafi der eingangs. genannten Art bereit, welches so ausge- 
bildet ist, daft die, Anfahrphase . des Fahrzeugs f olgendeon^iien 

0 ablauft: ' - ■ \ 

i) . das Fahirzeu^-wird arif angs . alleih darch ^ die : elektrische Ma-' 

schine, bes.chleunigt, j ; . . . _,■.■/ : :.:; •;-; ■ , ■■ - 

ii) : der Verbr^hhun^^mptof: wird;^w - • ■ 
iii^r der Veifbrenhungsmorpr iiberninunt darauff oigend den • i 

5 Antrieb des Fahrzeugs, - ;■ .■ - 

wobei ein ruck-rriges .Ankuppeln.:,d Verbrennungsmotbrs im Verlauf' 

der^'Schritte i j; bis dii ) Yermiedenvw entwedej^ ; ' ■ 

^^■.^^'';^^^^'^^^"".""5S™°tor>;\^^^ 

■ ' " ^a^^zeijg ^besiri^leu^ oderv---:^ - ' ■■•^ ^^^^ 

D b) derf Verbrehn^^ ' vpnV. /Aritrieb' enkoppeltem ' ZiiStarid^^ 

- zweeks ^ Starten hochgedreht: wird; Ainci bei Synchrohdf ehzahl ^miLt ' 

■ dem. Ahtrieb geJcoppelt wird.. '- . i-:^'': -:-y^:\ -'''- 

' .^"^^^^^^" -V^i^^^ v^St^rtrucks/^b^ 

aufwehdige: und ndcht optimale - Losungen,. etwa nach Art .eines Ver- - 
steilbaren Tragheitsmoments hinfallig. : : . ' 

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Ausgestaltungen angege- 
ben. Die Anspriiche 2 bis 7 beziehen . sich auf die erste Alternati- 
ve, bei welcher die elektrische Maschine den Verbrennungsmotor im 
Rahmen der Fahrzeugbeschleunigung mitschleppt. Die Anspriiche 8 bis 
13 bWziehen sich auf die zweite Alternative. Die • Anspriiche 14 und 
15 betref fen Ausgestaltungen 'zu beiden Alternativen. 

Beim Mitschleppen des ^ Verbrennu^ stbrende ; Dreh- ■ . 

ERSATZBLATT (REGEL 26ri 
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Antrieb entkoppeltem Zustand zwecks Starten hochgedreht wird 
Gema/i Anspruch 8 erfolgt hierbei das Hochdrehen und Starten des 
VerDrennungsmotors durch eine elektrische Maschine.. Grundsatzlich 
kann nach dem Start ein ggf. erf ord.erliches weiteres Hochdrehen 
3 aes Verbrennungsmotors bis zur Erreichung der Synchrondrehzahl aus 
exgener Kraft erfolgen. Dies erfolgt jedoch nux relativ trage; 
zudem ist eine genaue Synchronisation auf diesem Wege steuerungs- 
technisch nur schwiejrig ::bebexr sch^: --Um cfiese " Nacht eile ' ivi 

vermeiden, uberninmt: gemMl^;;^nspruchr 
0 elektrische Ma^cHine auch di^ Aufg^be, .'deh Verbrerinungsm^^^ 

auf die Synchrondrehzahl zu Bringen^ Dabfei kann die elektrische 
Mascnme alleine ..f ur^ :;das ; sorgenr: 
das hei/it, z ,B. die .Krafteinspritzung .^und^^ aeaebenenf alls'^ 

vorh|ndene Zundung. des Verbrenriungsmbtdrs ^Wird inv we^felichBh'- 
5 erst bei Erreichen der Synchrondrehzahl ; akt iiviert . Al terriativ ist 
es ; .aber auch ^ m6glich, , dafi , , , der ; Verbrehriungsm^^^^ 
Hochgedrehtwerden durch die elektrische Maschine : zu diesem 
beitragt , indem z.B. die Kraft s.tpffeinspritzung ; und/odet ; die 
Zundung bereits- ,..zu -eihein f ruhef en Zeitp.unkt , also ^ deutlich vor ' 
) Erreichen der Synchrohdtehzahl, akti^^iert wird . ' 

^""^ : starten des Verbrennungsmot or s . , im ! ■ vom Ant irieb'' aW^^kbpi^ 
pelten Zustarid ..schlagt da,e. . yorliegende Erf induhg zv^i- " Vers^ffla^hi''^^ 

;> ;Nach;;;WiJier^.ersiy^n:Au 

.;,Starten •^brgende;:.:el^k^risqhe;^^^ 
. beschleunigung ^brgeriden, ^dent^isch^^^^ 
des Fahrzeugs vom Antrieb abgekoppelt, y dann; an den Verbrennuhgs- V ^ 
motor angekoppelt, und dreht diesen dann hoch, so dali er startet. ' 
Anschliefiend wird der Verbrennungsmotor bei Synchrondrehzahl mit 
dem Antrieb gekoppelt; er ubernimmt dann den Fahrzeugantrieb. Bei ' 
einer Variante gema/J Anspruch 11 ist die elektrische Maschine als 
eine elektrische Doppelmaschine ausgebildet, welche zwei Laufer 
und einen umschaltbaren Stander aufweist. Die Umschaltung kann 
beispielsweise^ durch mechanische Verschiebung des Standers oder 
durch elektrische Umschaltung einer. Art. Dbppelstander erfolgen. 

Nach einer zweiten Ausqresta die fur 
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Zeit und ein zugehoriges Diagramm -des Moments der 
elektrischen Maschine; 

^ ^-^^^ vereinfachte Schemadars tellung eines zweiten 

Ausf uhrungsbei spiel s ; 
Fig. 4a, b ein zum zweiten Ausfuhrungsbeispiel gehoriges Dia- 

granmi entsprechend Fig. 2a sowie ein zugehoriges 
Diagranun der Drehzahl der elektrischen Maschine als 
Funktion der Zeit ( Fig . 4b) ; 
^ - Darstellung entsprechend Fig.- 3 eines dritteh 

^ Ausfiihruhgsbeispiels mit . zWei elektrischeri Maschi- : 

^ J. dritten^ ;geh6riger Dia^rarnme: 

. ; ^ - -^"^^f'^^f^^'^^X^^ ; :4a: und b, mit. einemV^zbsttzlichen' 

I : ; D^^^^ zweiteri : elWktrischeri- 

Maschine . ■ 

in .den Figuren j sihd . f unktiGnsgleiche v .6d -aJinliche - T^e mit' 
gleichen Bezugszif f ern gekennz^ichinet . ' r . . :::5>r,: : ■• 

Ein Antriebssi.stem fur ein Kraftf ahrzeug, ^ ■ z. B eirieh^ ■personen- ' 
kraftwagen, weist gemafi Fig. 1 , einen Verbrennungsmotor 1 auf , "der ' 
Dretimdment uber. eine Aritrieh,swelle:,,2 ;.(zvB.^vdie KUrb^^Weli^^ dey ^ 




;-'^^^°'?-:.S^h^tr^ 

welle -2 -^^itzehd^ri; und;. clrehf ^st- vmit /ihr -yv^rbundenek^^^ i-st)wie^^ 
einen z.B. am Gehause . des Verbrehnungsmotors 1 gegen Dtehuh^^^ 
abgestiitzten - Stander 8 auf. Die elektri^che Maschine = :6 . (soWie-& 
unten naher beschriebenen Einrichtungen zu ihrer Speisungund zur 
Energiespeicherung) sind SQ dimensioniert , , daB sie das Fahrzeug^^^ 
aus dem Stand beschleunigen kann und dabei den Verbrenhungsmotor 1 
mitschleppen kann, und zwar.chne Uber- oder Untersetzung zwischen 
der elektrischen Maschine 6, und dem Verbrennungsmotor 1, so daft 
beide permanent mit gleicher . Drehzahl zusammenlauf en kbnnen. Bel 
(nicht dargestellten) . . .^usf uhrungsformen. . ist " zwischeh ' der 
Antriebswelle 2 und der elektrischen Maschine 6 ein Unterset zunas- . 
getriebe angeorcmet, Z.B.. in^ Form eines Planet engetriebesr so ;ciaB 

ERSATZBp^TT, (^gGEL 26) 
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3. Bei weiteren (nicht aezeint-P^n^ ^ - 

schenkreis and Fahrzeugbordnerz auf dem gleichen Spannungsniveau, 
2.B. an der oberen Grenze des Niederspannungsbereichs (zB 42 
Volt) . 

5 

Anhand Fig. 2 wird nun die Funktionsweise des Arttriebssystems von 
Fig. 1 erlautert: Der Fahrer des Fahrzeugs gibt bei abgestei Item 
Verbrennungsmotor 1 ein.Anf ahr signal, z.B. duroh Betatigen des 
Fahrpedals: Das Fahrzeug :fahrt^^^ ver±6gerungs-' 
0 f rei an - uhd Vbeschleunigt.^ stetig . Der^ erstg - TeiX cles^ Tirtf Whrvbrgangs 
erfoltrt jiva^chr d^n 

Fahrer , praktis9h ;unmerklich,,.de^ 

Antrxeb uberniniint . ; Dies im, Drehzahldiagramm ^ deir kntriei^^well? 

2 gemafi Fig. 2a dargestellt. 

Die elektrische Maschine 6 hat in der .ersten Phase des Anfahrvbr^ 
^^"^.^'^^^f ^P'^PP^^^^^^^i^"- Und. ,zwar:::.dien1: sie . .^einersdits der' 
Fahrzeugbeschleunigung,; -ande dreht . sie-. ;gM^^^^ 

drehfest mit -'ihr ^.Ver^^ 

dieser-im Verlauf -derrAnf ahrbeschle gestartet werderi'^kann^^ ■ 

Im ersteh Teil diesex :^hase - wird der Verbrennung^mbtWr I ^iinllekciTi-"' 
prirni-eirten. Zustand' ho Dekompress,ion?beisbiii^- 

^|;gne-t^s:cfi^p.j;veotd:isfc^ 
-;ausreichende?L.^:Dr^hz^^ 
■^■zeic±tn^tJnut^;:-;-^v:ii^ 

zu Kompres,sion;';vorzugsv^se;^^^^ ^/Kurz -dan^ch .b^^fe /dii?^^ 

Einspritzung d^s vKraftstpf fes., und. die Aktivierung der ■ Zanduii^g- ■ 
(gekerinzeichnet mit "F, Z" in Fig. 2a).: Sodann ■ startet der ' Ver-''": 
brennungsmotor 1 und uberninant die weitere Fahrzeugbeschleuni#ung ' 
(gekennzeichnet durch "Start") - Um diesen Losf ahrvorgahg zu ii- 
moglichen, erzeugt die elektrische Maschine 6 ab dem Zeitpunkt des^^ 
Anfahrsignals ein hohes Antriebs-Drehmoment , welches bei tibernahihW^^^^^^-'^^^ 
des Fahrzeugantriebs durch den Verbrennungsmotor T wieder zuruck- 
genommen wlrd. Diesem, im wesentlichen konstahten Drehmoment. iit 
ein Wechseldrehmoment uberlagert, das betragsgleich gegenphasig zu " 
den Drehmomentschwankungen . ist, welche der, Verbrennungsmotor i ' 
beim Mitschlepp^p erzetagt. Wie. in Fig. :2b: ddrgesrelltv^isc, himmt 
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erfolgt, und anschliefiend noch hoher auf eine Dreh'zahl, welche der 
momentanen Drehzahl des Antriebs eritspricht ( "Synchrondrehzahl" ) . 
Hierbei handelt es sich im wesentliohen um die am Ende der Phase I 
er^zielte. Drehzahl, ggf . vermindert um eine geringfugige Abnahme 
aufgrund der antriebslosen Phaser, II und III. Zu Beginn der Phase 
lY wird die Kupplung 3 geschlossen, und zwar ruckfrei aufgrund der 
Synchronisierung. Die weitere Beschleunigung des Fahrzeugs im 
verlauf der Phase IV uberniitimt der Verbrennungsmotor 1. Die elek- 
trische Maschine 6 lauft dann mit, was durch das Wort "passiv" 
gekennzeichnet ist; sie kann beispielsweise leicht bremsend wirken 
(fur eine Funktion als Fahrzeuggeneratbr) oder die zeitweise 
Fahrzeugbeschleunigung durch mororische Wirkung unterstutzen. 

Das dritte Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 entspricht wiederum 
15 demjenigen der Fig. 1, wobei hier aber zwischen der Kupplung 3 und 
dem Getriebe A eine weitere elektrische Maschine 6 • angeordnet 
ist, Abgesehen von diesem Unterschied und einer hieraus resultie- 
renden anderen Funktionsweise .haben die obigen - Ausf uhrungen ; zu 
Fig.: I auch fur dieses Ausf dhrungsbeis^^ Gultigkeit : , 

20 ' ■ ■■ ■■■■ ' " . '. ' ':■ " ' ' ■ - '■. 

Die Drehzahldiagramme. gemali Fig. 6a bis 6c veranschaUlichen dessen 
Funktionsweise. Gemali Fig. 6a erfolgt ^der Antrieb der Fahrzeugs in 
, einer ersten . Phase i; zunachst; ; durch dle^; ele^ctrlsche -.^laaGhine :6 .:Ma :;i 

i> 2 5 ;.mot or 1 ■ den. Fahxz^^gajit: r ieb;^ zwischen^ ^inS^-^iriebilps^^ 

/ ^ ^^^^^ ■ ^^ge - , Vorzugsw^ise;; ist ' rier^^ Obergang^^so:' gestaltet 
V. Drehzahl des ■ Antriebs;: Vb Is Funktion ;dei:;;-Zeit^-:sowie^^^ 
Ableitung an der Obergangsstelle ste^^^^ miii . anderen Worten 

also an der Obergangsstelle keih Sprung in der Drehzahl oder der 
30 Drehzahlanderung als Funktion der Zeit auftritt. In Phase i ist 
die Kupplung 3 offen, in Phase ii ist sie geschlossen. 

Die Fig. 6b und 6c yerdeutlichen, wie diese Funktion erzielt wird. 
Und zwar beschleunigt die elektrische Maschine 6' bei offener 
35 Kupplung 3 das Fahrzeug aus dem Stand bis zum Ende der Phase i 
(Fig. 6b). Simultan dazu dreht die elektrische Maschine 6 den 
Verbrennungsmotor 1 hoch, so daft dieser startet . Die elektrische 
Maschine dreht ihn daruberhinaus noch weiter, bis am Ende der 
Phase i die gleiche. Drehzahl wie diejenige der elektrischen Ma- 

ERSATZBlJVlrr (BEGEL 26)- 
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PATENTANSPRtiCHE 

. Antriebssystem fur ein Kraf tf ahrzeug, mit einem Verbren- 
nungsmoror (1) und wenigscens einer elektrischen Maschine 
(6, 6'), die jeweils fur sich als Antriebsmotor des 
Fahrzeugs dienen konnen, . wobei das Antriebssystem so 
ausgebildet ist, dafi die . Anfahrphase des Fahrzeugs 
folgendermafien ablauft: 

i) das Fahrzeug wird anfangs allein durch die elektrische 
Maschine 6, 6 ' ) beschleunigt , ^ . > ' '^-^^ . ■ ' . 

ii) ^ .;der. Verbrennungsniotor wird- wahrenddessen gest^irtet , 

iii ) der Verbrennungsmotor 1 ) uberniirunt darauf f olgend:^ cien 
Antrieb des Fahrzeugs, ^ ^ • ■ " 

wobei ein ruckartiges. .Ankuppeln des Verbrennun^smotdrs (1) 
im Verlauf der Schritte i) bis iii) vermieden wird, indem 
entweder : ■ • . ■ ■ . . ^-C - ^ -" 

- "^l : "^^^ ^^?l='^fnnurigsmotor;.(U,,;,W^^ die elekl:riscl^e Ma- 

sch4.ne- t6, e/f das Fahrzeug beschleunigt, mitgeschleppt 
wird, ■■ ■Oder ,■' ■"''•- ' -v . 

b) der Verbrennungsmotor (1). in vom Antrieb enkoppeltem 
Zustand , zwecks Starten. hochgedreht wird und b^i" Syn- 
'^"^ - Antrieb; gekoppe It wird. ; ^ , 

■JS^'^Sf^^lS^lftlSA^ 

;: i5en:;?:,des \/erbrennungsinbtoi:s\. ■ ai':: ' au^tre^^de btyhfibin^rit-^ 
schwankungen . . aktiy . durch l : entgegerigerichtete-^ ^'D^^^ '} 
verringert -werden, welphe ; von, .einer ;.. elektrischen'- Ma^&hine - ' 
(6) aufgebracht werden. ' ■'-■■-i/:.r ':. 

Antriebssystem nach Anspruch 2, bei welchem die entgegen- 
gerichteten Drehmomente von der das Fahrzeug antreibenden 
elektrischen Maschine .(6) aufgebracht und dabei dfem antrei- 
benden Moment iiberlagert werden. 

Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei welchem 
der Verbrennungsmotor (1) am .Anfang des Mitschleppens dekom- 
primiert mitgedreht wird. 



wo 99/50084 



PCT/EP99/02218 



15 

das Starten sorgende elektrische Maschine "(6) und die fur 
die Fahrzeugbeschleunigung sorgende als eine elektrische 
Doppelmaschine ausgebildet sind, welche zwei Laufer und 
einen umschaltbaren Stander aufweist, wobei die Umschaltung 
durch mechanische Verschiebung , des Standers oder durch 
6lektrisches Umschalten eines Doppelstanders erfolgt. 

, Aritriebssyst.em nach Anspruch^^e welchem die fiir 

V das-Starten: und die f tii: , den . Fahrzeugantrieb feot^enden elek- 

-^uhtit e'K sind,^ 

. entkoppelten- Verbtenhtin^^motor ^tkrtet i. -iind ^die ; andere 

(6 • ) ; das ;; Fahrzeugif beschleurvigi, wt^i Vd^rr'^itt^j^ 

(1) nach Erreichen dei: Synchrondrehzahl mit ciem Antrieo 
gekoppelt wird. . 

Antriebssystem, naqh v- Anspruch^ :i2/ wbleh^ Ku^pluhg (3) '- 

zwisGhen dea beiden eleJctrischen; ^^ 
;,und |:bei ;:welch^ ; Yerbrennungsmdtors ' (1) mit . 

den. Antrieb durch Schliefien der Kupplung (3) 6rf^^^^^ . ■ 

Antriebssystem nach einem der An'spruche 1 bis . 13> bei w 
chem die fur das; Starten Und/bder ^das - Fahrzeugbeschleunigehr 

it^^^^^^^^^'^^^inptprs^ 
^^■:sitzt:^;::urid^;::beijw-^ 

.; mit-ged,reht ^ yird .V l,:'-^^:;. 

Antriebssystem nach einem der: Anspruche 1 b welches 
mit einer automatischen Start-Stop-Steuerung des ' Verbren- 
nungsmotors (1) ausgeriistet ist. 

Verfahren zum Betreiben eines Antriebssystems fiir ein 
Kraftfahrzeug, welches mit einem Verbrennungsmotor (1) und 
wenigstens einer elektrischen Maschine (6, 6') ausgeriistet 
ist, die jeweils fur sich als Antriebsmotor des Fahrzeugs 
dienen kbnnen, mit folgenden Schritten: 

i) das Fahrzeug wird anfangs allein durch die elektrische 
Maschine ( 6, 6 ' ) beschleunigt ,. 
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